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DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) predpoklddany geologicky profil:

20,0 - 0,4 m HLINA humozni, hnéda

GER()TOP

20,4 -2,0m HLINA pis¢ita az jilovita, hnéda az tmavé hnéda, s pfimési organickych slozek

— fluvialni (kvartér)

72,0-5,0m STERK piséity, sedohnédy s vyskytem polozaoblenych az zaoblenych valounti

— fluvialni (kvartér)

25,0 - 10,0 m  STERK hlinito-pis¢ity, edohnédy, se zachovalou texturou navétralého az

zvétralého slepence — eluvialni

?10,0 — 150,0 m PARARULA 8edd, slabé migmatitizovana, ve svrchni ¢asti intenzivné

rozpukana, smérem do hloubky kompaktni — metamorfni

Predpoklad primeérné povrchové teploty v danych podminkach T = 9,50 °C

Predpokladany geotermalni tok q = 46 mW/m?
Predpokladana primeérna tepelna vodivost A = 2,6 W/mK

b) bilance enerdgii, zatizeni geotermalnich vrtd:
Vrtné bude navrzeno pro nasledujici odbéry energie:
Energetické pokryti, zatizeni vrtd:

ENERGETICKE POKRYTi, ZATiZENi VRTU:

vy tapéni pfiprava TV

predpoklad primémé predpoklad primémé

U€innosti COP* (€innosti COP* 32

objekt zemé objekt zemé

mésic [%] [MWh] [MWh] [%)] [MWh] [MWh]
leden 17,00 9,35 -7,01 8,33 1,08 -0,74
Unor 15,00 8,25 -6,19 8,33 1,08 -0,74
bfezen 14,00 7,70 -5,78 8,33 1,08 0,74
duben 9,00 4,95 -3,71 8,33 1,08 -0,74
kv éten 4,00 2,20 -1,65 8,33 1,08 -0,74
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 1,08 -0,74
cervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 1,08 0,74
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 1,08 -0,74
Zafi 4,00 2,20 -1,65 8,33 1,08 -0,74
fiien 8,00 4,40 -3,30 8,33 1,08 -0,74
listopad 12,00 6,60 -4,95 8,33 1,08 0,74
prosinec 17,00 9,35 -7,01 8,33 1,08 -0,74
Celkem [MWh] 100,00 55,00 -41,25  1100,00 13,00 -8,94

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika

Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec

IC: 27277160  DIC: CZ27277160

T: +420 485 148 723 E: gerotop@gerotop.cz WEB: www.gerotop.cz


mailto:E:%20gerotop@gerotop.cz
http://www.gerotop.cz 

Akce 2020/ 2025

; GER()TOP

Datum: 05.06.2025
Stranka2z 4

Grafické znazornéni zatizeni vrtu:
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Spickové vykony:

Vrt je dimenzovan tak, aby kromé ,bézného“ nomindlniho zatiZeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byl schopen téz prenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla.
K témto staviim mize dochdazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi nabéhu
systému z pravidelné odstavky ¢i utlumu, pfi soubéhu vyssi potreby TV s vysokou potfebou
vytapéni apod. Uvazuje se s tepelnym cerpadlem se Spickovym vykonem 38,8 kW.

Pocita se s timto vykonem a provozem bez vypnuti ¢i poklesu vykonu 12 hodin v mésicich
prosinec, leden a unor.

¢) zjednodusend geometrie vrtného pole:

Navrh vrtného pole pro ucely povoleni: 5 x 130 m, orientace dle situa¢niho planu
Pr&imér vrtu pro dimenzovani: 2130 mm
systém vystrojeni vrtd: 4x 232 x 3,0 mm

d) Ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektdazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
NomindlIni prdtok na primdrnim okruhu pro dimenzovani: 2,0 I/s (dT=3,5 K)
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezamrzna teplota -15°C

POSOUZENi NAVRHU

a) metoda posouzeni/vypoctu:

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v ndvrhovém programu EED 3.22.

EED je mezindrodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru navrhi
geotermalnich vrt. Program je zalozen na parametrickych studiich s numerickym simula¢nim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analytickd feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného
pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a
dodavkami tepla. Program téZ obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametr(i horninového
prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiald potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou priimérné mésicni zatizeni vytapéni a chlazeni vcetné spickového
provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny v jednotlivych
mésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi podminkami navrhu.
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b) okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny:

V CR neni k dispozici zadny zakon, norma, smérnice ani metodika, kterd by predepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhG TC obecné, co do minimalnich a maximalnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto divodu prejimame podminky navrhu z Némecké smérnice
VDI4640, kterd stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz
tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coz znamena pfi uvazovaném dT = 3,5K navrh na stfedni teplotu +1,75°C
(spad 0/ +3,5°C).

Pri Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5,0 °C, c¢emuz odpovida stfedni
teplota -3,25°C (spad -1,5 / -5,0°C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz po
této dobé nesmi teplota v systému dale vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po
dalsi simulované obdobi.

c) vystup simulace:
Simulace stfedni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené spicky, cerné
nominalni zatizeni)

Simulace stredni teploty kapaliny v roce 25 (Cervené zobrazené $picky, cerné nominalni
zatizeni)

Rok 25
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +2,06 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +1,50 [°C1]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatiZeni

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po -3,34 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C1]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zavérd vyplyva, ze systém je bezpecné navrzen pro zadané zatizeni - bilance a vykony
TC.
Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostredi a ze zkusenosti s danou lokaci.

V Liberci 05.06.2025

Vojtéch Javlrek
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